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1. 탄소 융합전공 개요

전 공 명
탄소 융합전공

학 위 명
탄소융합 학사

Carbon convergence Bachelor of Carbon convergence

주임교수 탄소나노신소재공학과 이해성 교수 연 락 처 063-220-3131 (공학1관 214호)

 

전공소개
▪탄소복합소재 제조, 가공, 분석/특성 평가, 제품화를 수행할 수 있는 산업 실무인력 양성
▪맞춤형 교육과정을 통한 탄소산업 관련 전문 연구인력 양성

인 재 상 ▪문제해결 능력을 갖춘 실무형 인재

교육목적
▪탄소 관련 산업체의 수요에 맞는 교육과정을 통해 실무 인력을 교육하고자 함
▪탄소 관련 핵심 기술별 맞춤형 교육과정을 준비하여 전문 연구 인력을 양성하고자 함

교육내용
▪탄소소재 및 복합소재의 이해를 위한 기초
▪탄소복합소재 제조, 가공, 특성 평가, 응용화 및 제품화 공정

졸업후
주요진로

▪탄소관련 기업체 및 연구소의 연구직
▪탄소관련 대학원 진학

관련
자격증

▪위험물 안전기사
▪분석기사

▪품질관리기사
▪화학분석기사 

교육과정
(교과목)

탄소 융합전공
▪탄소물리
▪탄소화학
▪탄소가공

▪3D모델링Ⅰ(Auto-Cad 2D/3D)
▪Big data

탄소나노
신소재공학과

▪탄소고분자공학
▪탄소학개론
▪탄소섬유개론

▪탄소소재화학 및 실험
▪나노탄소학
▪나노탄소학Ⅱ

토목환경공학과
▪콘크리트재료 실험
▪강구조공학
▪교량설계

▪PS콘크리트 구조설계
▪전산구조설계
▪정정구조역학

기계자동차공학과
▪재료역학
▪기계공학실험
▪기계설계

▪유압공학
▪기계재료강도학

산업공학과
▪품질경영
▪기술경영과특허
▪산업안전공학

▪디지털설계응용
▪실험계획법

참여교수

탄소나노
신소재공학과

▪이해성 ▪장원길 ▪안계혁 ▪강홍석

토목환경공학과 ▪정흥진 ▪이명규 ▪이재수 ▪김영민 ▪유규선 ▪권용석

기계자동차공학과 ▪강성수 ▪김홍건 ▪고상철 ▪곽이구

산업공학과 ▪권규식 ▪정호 ▪강인선 ▪이충호
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2. 탄소 융합전공 참여교수 현황

  ⑴ 교내 참여교수

소속 성  명 연락처 연구 및 강의 분야 비고

탄소나노
신소재공학과

이해성 063-220-3131 탄소소재, 나노분석, 에너지

장원길 063-220-2552 탄소화학, 환경, 천연물화학, 

안계혁 063-220-2228 탄소복합체, 탄소소재응용

강홍석 063-220-2525 소재이론계산

토목환경
공학과

정흥진 063-220-2755
교량 구조안정성, 터널방재, 

환경소음/진동해석

이명규 063-220-2721 토목 건축용 소재

이재수 063-220-2662 토목 구조 설계

김영민 063-220-2661 지반재료, 실험분석

권용석 063-220-2292 교통공학

유규선 063-220-2579 환경공학

기계자동차
공학과

김홍건 063-220-2613
기계설계, 기계재료강도학,

차량구조 및 전장

고상철 063-220-2623
유체역학, 유압공학, 유체기계, 

전산유체역학

강성수 063-220-3077
재료역학, 기계공작법, 수치해석, 

전산구조설계

곽이구 063-220-3063
기계공학실험, 자동차공학실험, 

자동차공학

산업
공학과

권규식 063-220-2630
인간공학, 감성공학, 인간-기계시스템, 

Human-Robot Interaction

정호연 063-220-2520 기술경영, 창업과경영, 생산운영관리 

강인선 063-220-2517 품질경영, 산업경영, 스마트시대와표준

이충호 063-220-3054 기계요소설계, 정동역학, 시스템제어
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  ⑵ 교외 참여인력 (산업체, 연구소 등)

소속 성  명 직무 및 연구 분야 비고

한국 탄소융합기술원 최영철 탄소소재 응용 소장

일진복합소재 윤영길 탄소복합소재 설계, 가공, 응용 상무

KAMRC 이정환 탄소복합소재 설계, 가공, 응용 소장

3. 탄소 융합전공 교육과정 편성

  ⑴ 탄소 융합전공 이수기준

구분 전공필수 전공선택 합계 전공학점 이수 인정 기준

복수전공 0 36 36
- 주  전공 12학점 중복 인정
- 융합전공 12학점 이상 이수
- 참여전공  9학점 이상 이수

부 전 공 0 21 21
- 주  전공  6학점 중복 인정
- 융합전공  9학점 이상 이수
- 참여학점  3학점 이상 이수

졸업이수
자격기준 

현장실습(3학점) 및 캡스톤디자인(3학점) 필수 이수 의무

- 2017학년도(하계강좌 및 2학기 강좌) 융합연계전공 교과목 이수자 중 융합전공   

신청 시 이수교과목 인정

  ⑵ 탄소 융합전공 교육과정 편성

구 분 이수
구분

학수
번호 교과목명 학년 학기 학점

(시간) K S A 담당교수

탄소
융합전공

전선 15227 탄소물리 3 2 3(3) 3 5 2 이해성

전선 00000 탄소화학 3 1 3(3) 3 5 2 장원길

전선 00000 탄소가공 4 2 3(3) 3 5 2 안계혁

전선 00000
3D모델링Ⅰ(Auto-Cad 

2D/3D)
3 1 3(3) 3 6 1 이재수

전선 00000 Big data 4 1 3(3) 3 6 1 김영민

탄소나노
신소재
공학과

전선 13709 탄소학개론 3 1 3(3) 5 3 2 안계혁

전선 14019 나노탄소학Ⅰ 4 1 3(3) 5 3 2 이해성

전선 14022 탄소섬유개론 4 1 3(3) 6 3 1 안계혁

전선 14094 탄소고분자공학 3 2 3(3) 4 4 2 장원길

전선 13708 탄소소재화학 및 실험 3 2 3(3) 4 5 1 이해성

전선 14097 나노탄소학Ⅱ 4 2 3(3) 5 3 2 장원길

토목환경
공학과

전선 12446 콘크리트재료실험 3 1 3(3) 3 6 1 이명규

전선 13029 PS콘크리트구조설계 4 1 3(3) 3 6 1 이명규

전선 08866 전산구조설계 4 2 3(3) 3 6 1 정흥진

전선 05873 강구조공학 3 2 3(3) 6 2 2 정흥진
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  ⑶ 탄소 융합전공 이수체계도

직무
전문
능력

탄소가공
Big data
탄소소재화학 및 실험
콘크리트재료실험
PS콘크리트구조설계

나노탄소학 Ⅰ
메카트로닉스
기술경영과특허
산업안전공학
탄소섬유개론
교량설계
기계재료강도학
나노탄소학Ⅱ
전산구조설계

현장
실무
능력

현장실습
3D모델링 I
디지털설계응용
실험계획법

전공
심화
능력

3D모델링 II
Big data
기계공학실험
탄소학개론
탄소화학
강구조공학
탄소고분자공학
탄소화학
품질경영
기계설계
유압공학

전공
기초
능력

재료역학
정정구조역학
탄소물리

구분 2학년 3학년 4학년

구 분 이수
구분

학수
번호 교과목명 학년 학기 학점

(시간) K S A 담당교수

전선 13031 교량설계 4 2 3(3) 3 6 1 정흥진

전선 07448 정정구조역학 2 2 3(3) 4 4 2 이명규

기계자동차
공학과

전선 07087 재료역학 2 1 3(3) 5 3 2 강성수

전선 07420 기계공학실험 3 1 2(2) 3 4 3 곽이구

전선 05986 기계설계 3 1 3(3) 5 3 2 김홍건

전선 07149 유압공학 3 2 3(3) 3 4 3 고상철

전선 13046 기계재료강도학 4 2 2(2) 5 3 2 김홍건

산업
공학과

전선 07027 품질경영 3 2 3 5 3 2 강인선

전선 14422 기술경영과특허 4 1 3 3 4 3 정호연

전선 15202 산업안전공학 4 2 3 3 4 3 권규식

전선 15207 디지털설계응용 3 2 3 3 4 3 이충호

전선 13537 실험계획법 3 2 3 3 4 3 강인선

합 계 79 104 114 52
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  ⑷ 탄소 융합전공 교과목 해설

■ 전공선택

탄소
융합전공

탄소물리 Physics for carbon technology

탄소 복합체 특성 분석에 사용되고, 
분석기술 및 특성평가 기술을 이해하
고 습득할 때 필요한 기초 물리지식
을 교육함

Educating basic physics for carbon 
composite analysis.

탄소화학 Chemistry for carbon technology

탄소 복합체 제조를 위한 기초 화학 
지식을 습득함함

Educating basic chemistry for carbon 
composite synthesis.

탄소가공
Manufacturing process of carbon 
materials

탄소소재를 이용한 부품을 제조하기 
위해 탄소재료 및 탄소소재 강화 복
합재의 가공특성과 성형·가공하는 
여러가지 방법들을 습득한다.

The purpose of this lecture is to study 
forming, processing and machining carbon 
materials and carbon materials reinforced 
composites.

3D모델링Ⅰ(2D/3D, Auto-Cad)) 3D modeling Ⅰ (2D/3D, Auto-Cad))

CAD의 기본구성과 CAD 기본 명령어
를 이해하고 활용하여 기본 평면도를 
설계하는 법을 익힌다. 3차원 공간활
용을 익히고 3차원 치수와 도형변형
을 할 수 있도록 익힌다. 
AutoCAD를 활용한 2차원 및 3차원 
모델링에 관한 강좌이며, 선, 면, 솔리
드 모델링에 자주 사용하는 명령어들
을 습득하고 다양한 예제들을 수행한
다.

Understand basic CAD and basic 
instruction of CAD to learn how to 
design basic plan. Students learn how to 
use 3-D space and learn 3-D dimension 
and shape transformation.
It is a course on 2-D and 3-D modeling 
using AutoCAD, and students will learn 
commands for line, surface, solid 
modeling and perform various examples.

Big data(빅데이터) Big data

빅데이터의 의미와 현대사회의 발전
에 미치는 영향을 고찰하고 세계각국
에서 관심을 갖고 있는 빅데이터 기
술의 종류와 활용에 대한 학습하고 
기술들을 파악한다.

Examine the significance of big data and 
its impact on the development of modern 
societies, learn and identify the kinds and 
uses of Big Data technologies of interest 
from around the world.

탄소나노
신소재
공학과

탄소학개론 Introduction to Carbon Science

본 강의는 탄소소재의 원리 및 응용
방법에 대한 이해를 높이기 위해 탄
소소재의 전구체, 탄소소재의 합성방
법, 탄소소재의 산업적 응용에 대한 
폭넓은 개론적 접근을 시도

The purpose of this lecture is to study 
carbon synthesis and industrial 
applications for understanding 
fundamental principles and features of 
carbon materials.
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나노탄소학Ⅰ Nanocarbon Ⅰ

탄소 섬유, 나노튜브, 그래핀 등의 종
류 및 제조공정, 그리고 응용에 까지 
탄소 섬유에 대한 전반적 지식을 습
득한다.

In this class, students will learn basics of 
carbon fibers, and graphene, ranging 
from the kind, manufacturing process, 
and the application

탄소섬유개론 Carbon fibers

탄소 섬유는 대부분이 구조재료용 복
합재료 강화재로 사용되며, 특히 고성
능 탄소섬유는 에폭시 수지 모재 복
합재료로 가장 많이 사용된다. 이 교
과목에서는 각종 탄소섬유 강화 복합
재료의 응용분야에 대한 이론적 접근
을 시도한다.

This class aims at the understanding of 
high-performance carbon fibers, 
especially of reinforced fiber

탄소고분자공학 Carbon polymer engineering

고분자 화합물의 합성, 물성 및 응용
분야를 학습하고 신소재로서의 탄소 
고분자 소재의 성질 및 연구 동향을 
살펴본다.

Students will study syntheses, 
characteristics and applications of 
polymeric compounds. And recent 
research trends and applications of 
carbon polymeric materials will be 
treated and studied.

탄소소재화학 및 실험 Experiments in nanocarbon materials

나노탄소소재를 제조하고 다루는 공
정 및 측정에 대해 학습한다.

Learn about the process and 
measurement of how to manufacture and 
manipulate nanocarbon materials

나노탄소학Ⅱ Nanocarbon Ⅱ

탄소 섬유, 나노튜브, 그래핀 등의 종
류 및 제조공정, 그리고 응용에 까지 
탄소 섬유에 대한 전반적 지식을 습
득한다.

In this class, students will learn basics of 
carbon fibers, and graphene, ranging 
from the kind, manufacturing process, 
and the application

토목환경
공학과

콘크리트재료실험
Reinforced Concrete Structure Design and 
Lab

콘크리트 구조물의 재료성질, 역학적 
특성, 구조거동 등을 파악하고 이러한 
성질들에 기초한 콘크리트 구조물의 
설계 및 안전성 평가 방법을 배움으
로써 구조기술자로서의 기초자 지식
을 배양한다.

Concrete aggregates, properties of fresh 
and hardened concrete, mix design, test 
of workability, compressive strength test. 
Reinforcement stress strain curve, tensile 
strength test, bond strength.

PS콘크리트구조설계 Prestressed Concrete Structure

PC구조물의 이론을 이해하고 아울러 Concepts of prestressing; deflection of 
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구조물 설계 및 시공에 적응토록 하
기 위한 것으로 PC의 피로경향, 재료, 
스트레스의 도입, 감소량 계산, 부재
단면의 응력계산 등을 강의한다.

beam, strand, tendon, sheath. Calculation 
of prestressing loss shrinkage, creep, 
relaxation. Applications to the design of 
prestressed concrete structures; design of 
flexural members.

전산구조설계 Computational Structural Design

컴퓨터를 이용한 구조물의 해석 및 
설계기법을 강의한다. 전반부는 수치
해석기법, 메트릭스구조해석법을 강의
하고 후반부는 구조해석 및 설계용 
프로그램을 가지고 직접 구조물을 해
석, 설계한다.

Theory and application of the finite 
element method; stiffness matrices for 
triangular, quadrilateral, and isoparametric 
elements; two and three-dimensional 
elements.

강구조공학 Steel Structures

강구조물의 거동 및 특징 등 전반적
인 사항을 알아보고 시방서에 의거한 
각종 강구조부재의 설계기법을 강의
한다.

Application of basic principles to design 
of steel structures; design of tension 
memebers, columns, beams, beam 
columns, and connections, beams and 
frames.

교량설계 Design of Bridge

교량구조물 및 그 설계기법을 강의한
다.

Bridge analysis and design with regulation 
of KSCE. Bridge members under 
combined loads; connections, welded and 
bolted; moment-resistant connections; 
plate girders, conventional behavior, and 
tension field action.

정정구조역학
Analysis of Statically Determinate 
Structures

구조물에 작용하는 하중에 대하여 알
아보고 정역학적 평형식을 이용하여 
보, 트러스, 뼈대구조물, 아치, 케이블
의 반력, 부재력을 구하는 방법을 학
습한다. 또한 이동하중에 의한 최대부
재력을 산정하기위한 영향선 작성방
법을 학습한다.

Concepts of equilibrium equations, 
loading, reaction, member forces. 
Provides an introduction to structural 
analysis of statically determinate systems, 
including beam, girder, truss, frame, arch 
and cable.

기계
자동차
공학과

재료역학 Mechanics of Materials

여러 가지 하중에 견딜 수 있는 여러 
가지의 공학 구조물 및 각종 기계를 
해석 및 설계하는 방법을 숙지시키며, 
공학구조물의 설계에 대한 기본적인 
응력해석법을 함양시킨다.

Mechanics of materials is a branch of 
applied mechanics that deals with the 
analysis and the technique of design for 
engineering structure and machine of 
various kinds of solid bodies subjected to 
various types of loading. It can be 
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developed a basic technique of applied 
analysis for a design of engineering 
structure.

기계공학실험 Experiment of Mechanical Engineering

기계가공, 열 유체 및 재료분야에 대
한 주요내용을 실험 및 실습을 통하
여 기초실력을 배양함으로서 졸업 후 
산업현장에서 쉽게 적응토록 함

Experimental study on basic fields of 
mechanical engineering

기계설계 Mechanical Design

기계요소들을 적절히 조합하여 기계
의 기능을 완수할 수 있도록 이론적
으로 강구하고 설계 및 제작에 관한 
문제점들을 다룬다.

One purpose is to present of knowledge 
that will be useful for the analysis and 
design of mechanical components, 
particularly for performance, strength, 
and durability. Further, this subject is to 
provide an opportunity for the student to 
develop competence and confidence in 
applying available equations  to the 
design of mechanical components.

유압공학 Oil Hydraulics

압력유체에 의한 동력과 신호의 전달
에 있어서 각 구성요소의 작동원리와 
동적특성을 다룬다. 동력원인 유압모
터의 구조 및 특성, 제어밸브의 구조
와 특성 및 조작단의 종류 등을 학습
하고 각 구성요소의 결합에 의하여 
형성되는 유압회로에 대한 이해력을 
키운다.

This course is designed to learn the 
principle of operating and dynamic 
characteristic of hydraulic power system. 
To provide a fundamental knowledge of 
the construction and characteristic of 
hydraulic motors, hydraulic control valves, 
hydraulic actuators and promote the 
ability to understanding of hydraulic 
circuits.

기계재료강도학
Mechanical Materials and Strength of 
Materials

금속재료의 제 성질을 지배하는 기본
원리를 고찰하고, 재료의 물성론적 거
동과 응용에 대한 이론을 강의한다. 
철강 및 비철재료를 비롯하여 플라스
틱, 세라믹, 복합재료 등에 대해 기계
공학도로써 갖추어햐 할 기본지식을 
습득한다. 또한 재료의 변형, 피로손
상 및 파괴과정을 역학적으로 해석하
고, 사용조건이나 형상 또는 내부구조
로부터 재료의 강도를 계산, 분석할 
수 있는 능력을 함양한다.

This subject is to provide an opportunity 
for the student to study the fundamental 
principles and physical behaviors which 
govern mechanical properties. Further, It 
is lectured concerning to the iron, steel 
and non-ferous metal as well as the 
plastics, ceramics, and composite 
materials, which are the about the basic 
knowledges for mechanical engineers. 
And This subject is to provide an 
opportunity for the student to analyze 
the deformation, fatigue failure, and 
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fracture process of a material 
mechanistically and further to give the 
capability of calculation and analysis for 
the strength of mate

산업
공학과

품질경영 Quality Management

제품품질을 만족할 수 있는 수준으로 
유지하고, 지속적 품질 개선하기 위해 
통계적 이론을 이용하여 관리도 작성 
및 해석, 공정능력분석과 품질개선기
법에 대한 실제 사례를 학습하고, ISO
인증시스템, TS 16949(자동차분야의 
품질인증시스템), 6시그마경영, 고객지
향적 품질경영 추세 등을 다룬다.

This course is designed to introduce 
students to Introduction to the theory and 
applications of quality control techniques. 
Topics include: total quality management; 
Shewhart control charts and process 
capability ; ISO  system (TS 16949); 
process improvement techniques(6 sigma).

기술경영과특허 Management of Tehnology & Intellectual 
Property

기업 R&D의 효과적*효율적 관리와 

성과물의 성공적인 사업화 연계가 가

능하도록 R&D 전 주기에 이르는 기

술경영 메커니즘을 학습한다.

We define Management of Technology as 

the set of activities associated with 

bringing high technology products to the 

marketplace.

산업안전공학 Industrial Safety Engineering

안전이란 위험으로부터 얼마나 자유

롭냐하는 것이라 할 수 있다. 다시 말

해서 사고를 발생하지 않도록 하는 

것이다. 따라서 안전공학이란 안전을 

공학적, 과학적인 방법으로 체계적으

로 연구하는 것이라 할 수 있다. 본 

과정에서는 산업재해 예방에 대한 중

요성과 필요성이 대두되는 상황에서 

현장에서 적용되는 안전기술과 최근

의 추세인 컴퓨터 보안과 안전교육 

등 산업안전 전반에 관한 내용을 다

루는 것을 목적으로 한다.

Safety is how free you are from risk. In 

other words, it does not cause an 

accident. Therefore, safety engineering is 

a systematic study of safety in an 

engineering and scientific way. The 

purpose of this course is to discuss the 

safety technology applied in the field and 

the recent trends such as computer 

security and safety education in the 

context of the importance and necessity 

of prevention of industria l safety of the 

safety techniques, the computer security 

and safety education applied in the field.

디지털설계응용 Management of Technology & Intellectual 

Property

사물인터넷과 센싱기술을 통한 새로
운 4차산업으로의 산업혁신에 필요한 
프로그래밍과 이론교육을 목표로 한

The goal is to educate the understanding 

on the innovation and theoretical 
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다.   시스템의 제어를 위한 제어기의 
하드웨어와 소프트웨어를 이용하는 
기초 기술을 습득한다. 사물인터넷 등 
센싱기술과의 결합을 통해 다양하게 
기존 제품군 개발을 위한 모델링과 
대용량 정보처리를 위한 프로그래밍
과 이론교육을 수행함

education needed to transform the 

industry into a new fourth industry 

through the IoT amd the sensing 

technology.  it gain basic skills using the 

hardware and software of the controller 

for controlling the system. Through 

integration with the sensing technology, 

such as the Internet, we perform 

programming and theoretical training for 

developing and developing existing 

products for development of existing 

products.

실헙계획법 Design of Expeniments

제품 및 시스템 설계를 위한 실험설

계방법(Latin Square Design, Factorial 

Design, Fractional Factorial Design, 

Response Surface Design, Taguchi 

Design, Conjoint Analysis)과 계획된 

실험의 분산분석방법을 다루며 

Minitab을 활용한다.

Basic experimental design(Latin Square 

Design, Factorial Design, Fractional 

Factorial Design, Response Surface 

Design, Taguchi Design)and their 

applications to industrial problems. Major 

topics include: principles of least squares,  

analysis of experimental data, and 

experimental designs for product and 

process optimization using Minitab.


